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دبیردرسزمان

گزینه 3 1

چون چگالی محلول  است. 

M g + ۲HCl → M gCl  +۲ H  ۲

 =
۲۴ × ۱

۲ g
 ⇒

۲
۱۶ × M

M = ۰/۰۱ mol.L−۱

۱ g.mL−۱ppm = mg.L−۱

۰/۰۱  ×
L

mol
 ×

۱ mol
۳۶/۵ g

 =
۱ g

۱۰۰۰ mg
۳۶۵ mg.L ⇒−۱ ۳۶۵ppm

گزینه 3 2

۱۰۶۰۰ppm = درصد جرمی × ۱۰۴

درصد جرمی =  =
۱۰۴

۱۰۶۰۰
۱/۰۶

تعداد مول یون سدیم =  =
۲۳
۱/۰۶

۰/۰۴۶۰ mol N a ⇒+
  

  ۱۰۰ g

محلول

۱/۰۵ × ۱۰۰۰
۰/۰۴۶ mol N a+

x = ۰/۴۸ mol.L−۱

گزینه 1 3

N a  SO  →۲ ۴ ۲N a+

 =
۱
x

 ⇒
۲

۰/۱ mol.L−۱
x = ۰/۰۵ mol.L−۱

N a  SO  =۲ ۴ ۱۴۲ g.mol−۱

۰/۰۵ mol ×  =
۱ mol
۱۴۲ g

۷/۱ g

۱ L  محلول  ×  ×
۱ L

۱۰۰۰ mL
 =

۱ mL
۱/۴۲ g

۱۴۲۰ g

 درصد جرمی  =  ×
۱۴۲۰
۷/۱ g

۱۰۰ = %۰/۵

آکادمی فدویشیمی 1 فصل 3 قسمت 252 دقیقه
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گزینه 4 4

1. به  طورکلی، خواص محلول  ها به خواص حلال   ، حل  شونده و مقدار هریک از آن  ها (غلظت محلول) و دما بستگی دارد.

2. وزن و حجم محلول تأثیری در خواص یک محلول ندارند.

گزینه 3 5

محلول 10 مولار آمونیاک، یعنی در 1 لیتر از محلول این ماده، 10 مول آمونیاک به صورت حل شده، وجود دارد.

⎩⎪⎪
⎪⎪
⎪
⎨
⎪⎪
⎪⎪
⎪⎧۱۰ mol N H  ×  = ۱۷۰ g N H  ۳ ۱ mol N H  ۳

۱۷ g N H  ۳
۳

۱ L محلول ×  ×  = ۹۳۵ g محلول
۱ L

۱۰۰۰ mL
۱ mL محلول

۰/۹۳۵ g محلول

درصد جرمی =  × ۱۰۰ ⇒ درصد جرمی =  × ۱۰۰ ≃ %۱۸/۲
جرم محلول

جرم حل شونده
۹۳۵ g محلول

۱۷۰ g

گزینه 3 6

Ca(OH)  مقدار مول   ⇒۲ ۱/۱۲ g CaO ×  ×
۵۶ g CaO
۱ mol CaO

 =
۱ mol CaO

۱ mol Ca(OH)  ۲ ۰/۰۲ mol

OH  مقدار مول  ⇒− ۰/۰۲ mol Ca(OH)  ×۲  =
۱ mol Ca(OH)  ۲

۲ mol OH−

۰/۰۴ mol OH−

C  (OH ) =M
−

 ⇒
 حجم کل

OH −مقدار مول

 =
۰/۵
۰/۰۴

۰/۰۸  مولار 

گزینه 4 7

معادله واکنش NaOH با سدیم هیدروژن سولفات به صورت زیر است:

?g N aOH = ۴  ×mg N aOH  =
۱۰۰۰  mg N aOH

۱g N aOH
۰/۰۰۴g

ppm =  ×
محلول g

حل شونده g
۱۰ ⇒۶ ۵۰ =  ×

جرم محلول
۰/۰۰۴g 

۱۰ ⇒۶ جرم محلول = ۸۰g (رد گزینه های ۱ و ۲)

N aOH(aq) + N aHSO  (s) → N a  SO  (aq) + H  O(l)۴ ۲ ۴ ۲

?mol N aHSO  = ۰/۰۰۴  ×  ×  = ۱۰ mol۴ g N aOH
۴۰  g N aOH
۱mol N aOH

۱mol N aOH
۱mol N aHSO  ۴ −۴
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گزینه 4 8

جرم پتاسیم هیدروکسید = ۰/۵ mol ×  = ۲۸ g KOH
۱ mol
۵۶ g

درصد جرمی محلول =  × ۱۰۰ =  × ۱۰۰ = %۲۰
جرم محلول

جرم حل  شونده
۱۱۲ + ۲۸

۲۸

غلظت مولی محلول =  × ≃ ۴/۴۶ mol.L
۱۱۲ mL

۰/۵ mol
۱ L

۱۰۰۰ mL −۱

گزینه 1 9

ابتدا مولاریته محلول حاصل را بدست می آوریم:

از آنجا که چگالی آب    است، بنابراین 100 گرم آب معادل 100 میلی لیتر است و با توجه به میزان بسیار کم ماده

حل شونده، می توانیم حجم حلال (آب) و حجم محلول را برابر درنظر بگیریم. در این صورت خواهیم داشت:

مول حل شونده = ۰/۱۳۹۱  ×g P bCl  ۲  =
۲۷۸/۲  g P bCl  ۲

۱mol P bCl  ۲ ۵ × ۱۰ mol−۴

۱g.mL−۱

V محلول=  V آب=  ۱۰۰ml ⇒ C  =M  =
محلول L

مول حل شونده
 =

۰/۱ L
۵ × ۱۰ mol−۴

۵ × ۱۰ mol.L−۳ −۱
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گزینه 4 10

ابتدا باتوجه به داده  های مسئله، انحلال  پذیری پتاسیم نیترات را در دمای  و  به دست می  آوریم.

درصد جرمی محلول سیرشدۀ پتاسیم نیترات در دمای  برابر با  است؛ یعنی در 100 گرم از این محلول سیرشده،

37/5 گرم پتاسیم نیترات وجود دارد؛ بنابراین:

، در 360 گرم محلول سیرشدۀ پتاسیم نیترات 162 گرم از این نمک وجود دارد؛ بنابراین: از طرف دیگر در دمای 

انحلال  پذیری نمک پتاسیم نیترات در دمای  برابر با 81/81 گرم است؛ یعنی در 100 گرم آب حداکثر 81/81 گرم از این نمک

حل می  شود و محلولی به جرم 181/81 گرم تولید می  کند. اگر دمای این محلول را از  به  برسانیم، به  اندازۀ تفاوت

انحلال  پذیری نمک در این دو دما، نمک به شکل رسوب از محلول جدا می  شود.

برسانیم، چند گرم رسوب اکنون می  توانیم حساب کنیم به ازای 360 گرم از محلول سیرشده اگر دمای محلول را از  به 

تشکیل خواهد شد.

۴۰ C∘۵۰ C∘

۴۰ C∘%۳۷/۵

جرم آب = ۱۰۰ − ۳۷/۵ = ۶۲/۵ g

? g حل  شونده = ۱۰۰ g آب ×  = ۶۰ g (۴۰ C (انحلال  پذیری نمک در دمای
۶۲/۵ g آب

۳۷/۵ g حل  شونده ∘

۵۰ C∘

جرم آب = ۳۶۰ − ۱۶۲ = ۱۹۸ g

? g حل شونده = ۱۰۰ g آب ×  = ۸۱/۸۱ g (۵۰ C (انحلال پذیری در دمای
۱۹۸ g آب

۱۶۲ g حل شونده ∘

۵۰ C∘

۵۰ C∘۴۰ C∘

 جرم رسوب تشکیل  شده  = ۸۱/۸۱ − ۶۰ = ۲۱/۸۱ g

۵۰ C∘۴۰ C∘

? g رسوب = ۳۶۰ g محلول  ×  = ۴۳/۱۸ g رسوب
۱۸۱/۸۱ g محلول 
۲۱/۸۱ g رسوب

(باقی  مانده در محلول) g KN O  = ۱۶۲ − ۴۳/۱۸ = ۱۱۸/۸۲ g۳

(رسوب  کرده در محلول) mol KN O  = ۴۳/۱۸ g KN O  ×  ≃ ۰/۴۳ mol۳ ۳ ۱۰۰ g KN O  ۳

۱ mol KN O  ۳

گزینه 2 11

انحلال اغلب نمک ها در آب گرماگیر است. (انحلال لیتیم سولفات در آب، گرماده است)

انحلال گازها در آب، گرماده است.

انحلال اتانول در آب یک فرآیند گرماده است.
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گزینه 2 12

ابتدا باید انحلال پذیری نمک را در دماهای  و  محاسبه کنیم:

سپس از فرمول زیر برای محاسبۀ جرم رسوب استفاده می کنیم:

۶۰ C∘۴۰ C∘

۶۰ C ⇒∘ S = ۰/۳(۶۰) + ۷۲ = ۹۰

۴۰ C ⇒∘ S = ۰/۳(۴۰) + ۷۲ = ۸۴

 =
 جرم محلول 
 جرم رسوب 

 

۱۰۰ +  انحلال پذیری در دمای آغاز فرآیند 
 اختلاف انحلال پذیری در دو دما 

⇒  =
۷۶

 جرم رسوب
 

۱۰۰ + ۹۰
۹۰ − ۸۴

 جرم رسوب حاصل  = ۲/۴ g

گزینه 1 13

یعنی در یک میلیون گرم محلول  گرم  وجود دارد.

ppm = درصد جرمی × ۱۰ =۴ ۶ × ۱۰۵

۶ × ۱۰۵K  SO  ۲ ۴

? g K = ۶ × ۱۰ g K  SO  ×۵
۲ ۴  ×

۱۷۴ g K  SO  ۲ ۴

۱ mol K  SO  ۲ ۴
 ×

۱ mol K  SO  ۲ ۴

۲ mol K+
 =

۱ mol K+

۳۹ g K+
۲/۶۸ × ۱۰ K۵ +

گزینه 1 14

طبق معادله، عرض از مبدأ برابر با 26 است که مطابق با عرض از مبدأ برای  روی نمودار است.

تفاوت مقدار  در  باتوجه به معادله و از روی نمودار برابر با 2/6 گرم  در  آب است.

KCl

از روی معادله ۷۶ C در S مقدار = ۰/۳۵ × ۷۶ + ۲۶ = ۵۲/۶ g/۱۰۰ g H  O∘
۲

از روی نمودار ۷۶ C در S مقدار = ۵۰ g/۱۰۰ g H  O∘
۲

S۷۶ C∘(۵۲/۶ − ۵۰)۱۰۰ g

گزینه 4 15

دستگاه اندازه گیری قند خون (گلوکومتر)، میلی گرم های گلوکز را در دسی لیتر  از خون نشان می دهد.

گلوکومتر عدد ۱۸۹ را نشان خواهد داد.

(۱۰۰ mL)

 ×
۱۰ mg ۶خون

۱۸۰۰ mg گلوکز
 ×

۱ g خون
۱۰ mg ۳خون

 ×
۱ mL خون

۱/۰۵ g خون
 =

۱ dL خون
۱۰۰ mL خون

۱۸۹ mg.dL−۱
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گزینه 2 16

۲ L H O →۲ ۲ kg H  O =۲ ۲۰۰۰ g H  O۲

 ⇒
۱۰۰ g H  O۲

۲۰۰۰
۶۱ g KN O  ۳
x = ۱۲۲۰ g

KN O ۳می تواند حل شود 

? mol KN O  =۳ ۱۲۲۰ g KN O  ×۳  =
۱۰۱ g KN O  ۳

۱ mol KN O۳ ۱۲/۰۸ mol KN O  ۳

گزینه 3 17

در دمای  حدود ۱۰۰ گرم پتاسیم نیترات در ۱۰۰ گرم آب حل شده و ۲۰۰ گرم محلول سیرشده از پتاسیم نیترات ایجاد می کند؛

بنابراین:

بررسی سایر گزینه ها:

گزينۀ 1:

گزينۀ 2: نقطۀ زیر منحنی انحلال پذیری، جایگاه یک محلول سیرنشده و بالای منحنی انحلال پذیری جایگاه یک محلول فراسیرشده

را نشان می دهد

گزينۀ 4: مطابق نمودار، انحلال پذیری سدیم نیترات در دمای  برابر با ۱۰۰ گرم و در دمای  برابر با ۸۰ گرم است. جرم

محلول سیرشده در دمای  برابر با ۲۰۰ گرم است که اگر دمای آن را به  کاهش دهیم، حدود ۲۰ گرم از مادۀ حل شده

به صورت رسوب از محلول خارج می شود؛ بنابراین:

۵۵ C∘

   ⇒
n  = ۱۰۰ g ×  ≃ ۱ molKNO  ۳ ۱۰۱ g KN O  ۳

۱ mol KN O  ۳

V  = ۲۰۰ g ×  ×  = ۰/۲ Lمحلول ۱ g
۱ mL

۱۰۰۰ mL
۱ L

⎭⎪⎪
⎬
⎪⎪
⎫

M =  =
V
n

 =
۰/۲
۱

۵ mol.L−۱

S =   

شیب خط

 θ +
↓
a b

↑
عرض از مبدأ

b = ۳۶ , a =  =
θ  − θ  ۲ ۱

S  − S  ۲ ۱
 =

۱۰۰ − ۰
۲۰ − ۳۶

−۰/۱۶ ⇒ S = −۰/۱۶θ + ۳۶

۳۵ C∘۱۰ C∘

۳۵ C∘۱۰ C∘

۲۰ g محلول سیرشده ×  =
۲۰۰ g محلول سیرشده

۲۰ g رسوب
۲ g رسوب می شود
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عبارت  های اول، سوم و چهارم درست هستند.

بررسی عبارت  ها:

عبارت اول: درست.

عبارت دوم: نادرست. در محلول سرم فیزیولوژی، آب و نمک وجود دارد. در هوای پاک نیز، آب به  صورت رطوبت می  تواند وجود

داشته باشد؛ بنابراین فقط آب از اجزای مشترک موجود در هوای پاک و سرم فیزیولوژی است.

عبارت سوم: درست.

عبارت چهارم: درست.

بنابراین اگر 1/2 تن آب دریا با درصد جرمی 27، تبخیر شود، 324 کیلوگرم نمک موجود در آن، در مخزن باقی می  ماند.

ppm =  × ۱۰ × ۱۰ ⇒ ppm = ۱۰ × درصد جرمی
جرم محلول

جرم حل  شونده ۲ ۴ ۴

⇒ ppm = ۱۰ × ۰/۰۱ = ۱۰۰۴

⇒{
(N H  )  CO شمار اتم  های سازنده در  = ۱۴۴ ۲ ۳

Al  (SO  ) شمار اتم  های سازنده در  = ۱۷۲ ۴ ۳
 ≃

۱۷
۱۴

۰/۸

۱/۲ ton (آب دریا) ×  ×
۱ ton (آب دریا)

۱۰ kg۳
 =

۱۰۰ kg (آب دریا)
۲۷ kg نمک

۳۲۴ kg نمک

گزینه 1 19

بررسی سایر گزینه  ها:

گزینۀ 2: فرآوردۀ محلول در آب  است.

گزینۀ 3:

گزینۀ 4:  در آب حل نمی  شود و نامحلول است.

BaCl  (s) +۲ N a  SO  (aq) →۲ ۴ BaSO  (s) +۴ ۲N aCl(aq)

جرم سدیم سولفات = ۲۰۰ g ×  = ۲۰ g
۱۰۰
۱۰

? g BaSO  = ۲۰ g N a  SO  ×  ×  ×  ≃ ۳۲/۸ g BaSO۴ ۲ ۴ ۱۴۲ g N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol BaSO  ۴

۱ mol BaSO  ۴

۲۳۳ g BaSO  ۴
۴

N aCl

? mol N aCl = ۲۰ g N a  SO  ×۲ ۴  ×
۱۴۲ g N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴
 ≃

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۲ mol N aCl
۰/۲۸ mol N aCl

شمار یون  های کلرید مصرف  شده = ۲۰ g N a  SO  ×  ×۲ ۴ ۱۴۲ g N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol N a  SO  ۲ ۴

۱ mol BaCl  ۲

×  ×  ≃ ۱/۷ × ۱۰ Cl
۱ mol BaCl  ۲

۲ mol Cl−

۱ mol Cl−

۶/۰۲ × ۱۰ Cl۲۳ −
۲۳ −

BaSO۴
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ابتدا معادلۀ واکنش داده  شده را موازنه می  کنیم:

پاسخ بخش اول مسئله:

پاسخ بخش دوم مسئله:

ابتدا بر اساس واکنش اول، حساب می  کنیم به ازای مصرف 504 گرم سدیم هیدروژن کربنات چند مول  به دست می  آید و

، چند گرم باریم کربنات تولید می  شود: سپس بر اساس واکنش دوم، حساب می  کنیم به ازای مصرف این مقدار 

۲N aHCO  +۳ H  SO  →۲ ۴ N a  SO  +۲ ۴ ۲CO  +۲ ۲H  O۲

? g N aHCO  = ۷۵۰ mL H  SO  (aq) ×  ×  ۳ ۲ ۴ ۱۰ mL۳
۱ L

۱ L H  SO  (aq)۲ ۴

۴ mol H  SO  (aq)۲ ۴

×  ×  = ۵۰۴ g N aHCO  

۱ mol H  SO  ۲ ۴

۲ mol N aHCO  ۳

۱ mol N aHCO  ۳

۸۴ g N aHCO  ۳
۳

CO  ۲

CO۲

BaO + CO  → BaCO  ۲ ۳

۵۰۴ g N aHCO  ×  ×  ×  ۳ ۸۴ g N aHCO  ۳

۱ mol N aHCO  ۳

۲ mol N aHCO  ۳

۲ mol CO  ۲

۱ mol CO  ۲

۱ mol BaCO  ۳

×  = ۱۱۸۲ g BaCO  

۱ mol BaCO  ۳

۱۹۷ g BaCO  ۳
۳


